Freesmachine maakt overuren voor plooibare printkaart 

‘Oude’ beursgadget komt als 
Flexklok terug in nieuwe jas 


De Electronics & Applications 2019 zet de traditie voort van een door een 
groep exposanten gesponsorde beursgadget die bezoekers kosteloos kun¬ 
nen verzamelen. Dit keer gaat een eerder ontwerp op herhaling; de Kom- 
pasklok uit 2012 keert terug maar dan als Flexklok. Functioneel is deze 
grotendeels hetzelfde maar hij is fraai vormgegeven, mede dankzij een 
printplaat die door slim frezen als een flexrigid kan worden gebogen. 


THEO 

VAN GELDER 


M et de Flexklok grijpt de 2019-edi- 
tie van Electronics & Applicati¬ 
ons terug op het ontwerp van de 
beursgadget van 2012. Dat was de Kom- 
pasklok, ontwikkeld voor wat toen nog Het 
Instrument heette. De nieuwe versie is qua 


opzet en werking in grote lijnen identiek 
maar wel met modernere componenten en, 
vooral, een bijzondere vormgeving. 

Organisator FHI heeft er bewust voor ge¬ 
kozen om dit keer niet een volledig nieuw 


ontwerp te starten. „Normaliter mogen 
ontwikkelaars in de aanloop naar de beurs 
bij ons ideeën voor de gadget aanleveren. 
Liefst hebben we daarbij meerdere inzen¬ 
dingen zodat we samen met de exposanten 
kunnen kiezen wat we gaan maken en wie 
dat gaan uitvoeren”, aldus projectleider Ju- 
liëtte Nagar van FHI. „Alleen werd dat pro¬ 
ces de laatste jaren steeds ingewikkelder, 
wat het ook lastiger maakte om het op tijd 
optimaal werkend te krijgen. Daarom leek 
het ons leuk om iets te nemen dat we al 
eerder hadden en om dat nieuw leven in 
te blazen, aangepast aan de huidige tijd. 
Ook hier waren er verschillende opties. In 
overleg met de betrokkenen hebben we 
voor de Kompasklok van Ymif Engineering 
gekozen.” 



Industrieel vormgever Ruud de Rijke kwam op het idee om een vaste printkaart door middel van een freespatroon 
buigbaar te maken. 


Flexklok 

„Dit was de vorige versie die we op Het 
Instrument van 2012 hadden”, vertelt Ton 
Wennen, directeur van Ymif Engineering. 
„Het eerste, heel basale prototype hebben 
we voor de grap gemaakt. Dat heb ik in¬ 
dertijd aan Paul Petersen van het FHI laten 
zien. Hij was heel enthousiast en heeft toen 
gevraagd of wij hem voor de beurs konden 
maken. Dat is toen een uitgebreide uitvoe¬ 
ring geworden, met veel extra functies en 
sensoren voor beweging, geluid, infrarood 
en dergelijke. De Kompasklok was een be¬ 
hoorlijk succes, eigenlijk het eerste gadget 
dat zonder problemen is gemaakt. FHI was 
daar heel tevreden over en zo kwamen ze 
nu weer bij ons met de vraag of we hem nog 
een keer wilden maken.” 

De nieuwe versie die Wennen laat zien, 
heeft een heel ander uiterlijk dan de vo¬ 
rige. „Qua opbouw en functionaliteit zijn 
ze grotendeels vergelijkbaar maar het was 
m’n eer te na om ze identiek te maken. 
Bovendien hebben we nu een industriële 
vormgever in dienst, Ruud de Rijke. Hij is 
samen met hard- en softwareontwikkelaar 
Colin Boshoven en app-programmeur Wou¬ 
ter Los verantwoordelijk voor het huidige 
ontwerp. Vanwege de gebogen print, die 
tegelijk de behuizing vormt, hebben we 
hem nu Flexklok genoemd.” 
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De realisatie daarvan had nog wel wat voe¬ 
ten in de aarde: „Een voor de hand liggende 
manier om dat te doen is met een flexrigid 
maar in overleg met Eurocircuits bleek al 
snel dat de kosten dan te veel zouden oplo¬ 
pen. Ruud kwam toen op het idee om een 
standaard epoxyprint te nemen en daar een 
raster uit te frezen dat de buiging over ruim 
twaalf smalle verbindingsstrips verdeelt. De 
koperlagen aan boven- en onderkant blijft 
er gewoon op zitten, die geleiden de voe¬ 
ding van de batterij.” 

Printproductie 

Al vele jaren maakt Eurocircuits de print 
voor het beursspeeltje en daarmee is de 
pcb-producent elke keer een van de groot¬ 
ste sponsoren. Directeur/eigenaar Dirk 
Stans: „We doen dat niet zozeer omdat er 
weinig interesse is van anderen om dat te 
doen maar omdat we het gadgetproject een 
belangrijk onderdeel van de beurs vinden. 
Het is een waardevol instrument om de 
bezoeker iets te bieden maar ook om aan 
marketing te doen, de pers een onderwerp 
te geven en in het algemeen aandacht te 
genereren. Zo ontstaat een win/win/win/ 
win-situatie. Bovendien creëert het reuring 
op de beursvloer gekoppeld aan contactmo¬ 
menten.” 


Een flexrigid zou te duur worden maar 
daartegenover staat nu wel de uitdaging 
om al het extra freeswerk te doen. Stans: 
„Ymif Engineering had het idee opgevat 
om de print te plooien en toen hebben we 
samen met hen gekeken naar wat mogelijk 
is. Zij hadden met hun eigen freesmachi¬ 
ne materiaal uitgesneden en dat bleek te 
werken maar vervolgens moesten we het 
natuurlijk ook industrieel testen op fabri- 
ceerbaarheid. Het idee heb ik daarom door¬ 
gegeven aan onze technische jongens en zij 
zochten uit waarmee en op welke manier 
het ook in productieaantallen werkt. Zo 
probeerden ze verschillende printdiktes om 
te zien waar problemen kunnen optreden, 
bijvoorbeeld omdat het flexibele gedeelte 
niet netjes buigt, het koper eraf springt of 
het soldeermasker breekt. Uiteindelijk zijn 
we uitgekomen op standaard FR4-materiaal 
van 1,6 mm dik. Gekozen is voor een zwart 
soldeermasker met goudbedekking voor 
het vrije koper zodat de Flexklok er leuk 
uitziet.” x 

Achtergrond 

De slimme freestechniek om een vaste 
print buigbaar te maken heeft op zich meer 
potentieel dan enkel de toepassing in het 
beurshebbeding, denkt Ton Wennen. „Ik 
denk inderdaad niet dat het de laatste keer 


is geweest dat je dit hebt gezien. Als we 
onderdelen onder een hoek moeten mon¬ 
teren, kan dit een ideale oplossing zijn. Dit 
idee zullen we dan ook ongetwijfeld vaker 
gebruiken.” 

Of op die andere toepassingen ook de naam 
Ymif Engineering komt te staan, is minder 
waarschijnlijk. „We maken vooral produc¬ 
ten voor anderen, waarbij wij op de achter¬ 
grond blijven. Maar onze ontwerpen komen 


...gadgetproject een 
belangrijk onderdeel 
van de beurs. 
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De printkaarten in diverse stadia van productie. (Foto: Eurocircuits) 


wereldwijd in systemen voor want diverse 
van onze opdrachtgevers zijn multinatio¬ 
nals. Dat maakt dat we bij de ontwikkeling 
met extra aspecten rekening moeten hou¬ 
den. Zo hebben we voor een bedrijf een 
complexe motorsturing voor zwembaden 
gemaakt die we in heel Europa leveren aan 
zwembadinstallateurs. Op hun beurt beste¬ 
den deze het inregelen en het onderhoud 
uit aan een serviceorganisatie. Elke volgen¬ 
de stap in die keten is er minder technische 
kennis van het product. Bij problemen komt 
men daarom al snel bij terug ons, alleen zijn 
wij niet ingericht om als telefonische help¬ 
desk te functioneren.” 

Wennen heeft dit voorkomen door het ont¬ 
werp zo te maken dat er zo min mogelijk 
mis kan gaan en dat eventuele problemen 
makkelijk zijn op te sporen. „De elektronica 
detecteert een omgepoolde motor of een 
onjuist aangesloten pulsgever en corrigeert 


dat automatisch door uit- en ingangen an¬ 
ders te schakelen. Verder heeft de print 
een testmodus die met een paar toetsen 


de belangrijkste knelpunten opspoort. Belt 
men dan toch nog met problemen dan is er 
vaak een taalbarrière en daarom hebben we 
een akoestische terugkoppeling ingebouwd 
waarmee wij via de telefoon kunnen horen 


of de teststappen goed worden doorlopen. 
Uiteindelijk hebben we duizenden van deze 
motorsturingen geleverd en maar een paar 


ervan teruggekregen en er ook nauwelijks 
telefoontjes over gehad.” 

Koninkrijkjes 

Een ander internationaal gebruikt ontwerp 
is de elektronica voor de Reformulyzer M4 
van PAC, dat wereldwijd apparatuur voor 
de analyse van brandstoffen levert. De 
meeteenheid van de automatische gaschro- 
matograaf bestaat uit een een systeembus 
met simultaan werkende modulen die de 
hoeveelheid paraffinen, olefinen, nattenen, 
oxydaten en aromatische koolwaterstoffen 
testen. Door deze opbouw gaat het analy- 
seproces tweemaal sneller: 39 minuten in 
plaats van 75. 

In Kenia heeft Ymif Engineering een sys¬ 
teem gerealiseerd waarmee woningen die 
niet zijn aangesloten op het elektriciteit¬ 
snet zonnestroom kunnen gebruiken. De 
bewoner betaalt naar gebruik en hoeft 
daardoor niet zelf te investeren in een 
PV-paneel, accu’s en lader. In plaats krijgt 
hij een kastje dat met het intoetsen van 
een code toegang geeft tot een bepaalde 
hoeveelheid energie. Die code kan hij met 
de mobiele telefoon opvragen en betalen. 
Het station heeft 12-V en 5-V uitgangen 
voor bijvoorbeeld ledverlichting, radio’s en 
het opladen van apparatuur. 


De architectuurkeuze van omgekeerde 
SSH-tunnels is niet optimaal 


In de twintig jaar van zijn bestaan is Ymif 
Engineering - de naam is gevormd uit de 
initialen van Wennens gezinsleden - ge¬ 
groeid naar een bedrijf met elf medewer¬ 
kers. Projecten omvatten steevast een com¬ 
binatie van analoge en digitale elektronica, 

De freesmachines bij Eurocircuits maken overuren om de 2000 printen te produceren. (Foto: Eurocircuits) software, printontwerp en mechanische » 
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Als je de PIC24FJ128 herprogrammeert, kun je de Flexklok naar je eigen hand zetten. 


uitvoering. Ton Wennen streeft ernaar dat 
zijn mensen al die domeinen beheersen. „Ik 
kom uit wat grotere organisaties en daar 
zijn het doorgaans allemaal afzonderlijke 
koninkrijkjes. Die werken maar ten dele 
samen waardoor soms heel gekunstelde 
oplossingen ontstaan, complexe analoge 
circuits die iets doen wat simpel digitaal 
of met software zou kunnen en andersom. 
Onze engineers probeer ik alle facetten te 
laten doen, van ontwerp en layout tot en 
met de appjes. Ze staan naderhand met hun 
enkels in de klei als er een storing is, weten 
ook direct waar ze het moeten zoeken. Bo¬ 
vendien krijgen ze terugkoppeling over hoe 
iets een volgende keer handiger kan en hoe 
ze beter produceerbaar en servicebaar kun¬ 
nen ontwikkelen.” 

Specifieke elektronica 

Tegenwoordig lijkt het bij elektronica voor¬ 
al om programmeerwerk te gaan. Voor een 
paar euro koop je een complete processor- 
module, waar je voor vergelijkbare bedra¬ 
gen alle denkbare periferie op kan prikken, 


van beeldschermen en camera’s tot senso¬ 
ren en motorsturingen. Dat reduceert het 
realiseren van een applicatie tot het schrij¬ 
ven van de bijbehorende software. 

„De Arduino is een prima hulpmiddel maar 
voor de meeste toepassingen heb je toch 
specifieke elektronica nodig”, stelt Wen¬ 
nen. „Mede vanuit die gedachte hebben we 
samen met opleidingsinstituut ROVC voor 
hun vernieuwde cursussen een compac¬ 
te, modulair opgebouwde practicumkof- 
fer ontwikkeld. Deze bevat een model van 
een kruispunt met verkeerslichten waarin 
de docent foutsituaties kan simuleren. De 
student moet met meetinstrumenten en 
systematische analyse de fout zien op te 
sporen.” 

Ook de Flexklok is een prima object voor 
avontuurlijke elektronici. Een Microchip 
PIC24FJ128 stuurt alle functies aan en 
die is via aansluitingen op de print te pro¬ 
grammeren. Wie daarmee aan de slag wil, 
moet nog wel het een en ander uitpluizen 
want Ton Wennen wil niet alle details van 
het ontwerp publiceren. „Sinds de vorige 
keer ligt dat een beetje gevoelig. Van de » 


Schaarste aan componenten - 

maakte aanpassingen nodig 

De wereldwijd sterk gegroeide markt van elektroni¬ 
sche producten leidde vooral het afgelopen jaar ertoe 
dat sommige componenten niet of heel beperkt ver¬ 
krijgbaar waren. Ymif Engineering heeft daar bij het 
ontwerpen van de Flexklok ook mee te maken gehad. 
„We moesten bijvoorbeeld uitwijken naar een andere 
led omdat het oorspronkelijke type slecht leverbaar 
was”, vertelt Ton Wennen. „Daardoor moesten we ook 
de weerstand aanpassen. En zo zijn er noodgedwon¬ 
gen nog wel meer wijzigingen geweest, de batterijla- 
der en spanningsregelaar bijvoorbeeld. Verder wilden 
we eigenlijk een andere zoemer gebruiken en hebben 
daarvoor verschillende leveranciers benaderd. Het is 
niet gelukt het gewenste type in voldoende aantallen 
te krijgen dus is het uiteindelijk de buzzer geworden 
die we al hadden.” 

Ook bij de andere projecten speelt de schaarste soms 
parten. „Er is geen peil op te trekken. De ene keer 
is het een condensator die niet verkrijgbaar is, een 
andere keer zijn het bepaalde actieve componenten. 
Soms raakt het je enorm omdat je precies op dat on¬ 
derdeel zit te wachten, soms heb je geluk en schiet 
je er net tussendoor. Ons uitgangspunt is daarom dat 
voor een kritisch product we eerst alle componenten 
in huis willen hebben. Dan komen we niet op het laatst 
in de knel omdat iemand de voorraad net voor onze 
neus wegkoopt of omdat er een makelaar tussenkomt 
die de prijs opdrijft. Of de schaarste toeneemt weet 
ik niet, daar durf ik geen uitspraak over te doen. Het 
past op zich in het cyclische, mondiale karakter van 
de elektronicaindustrie, deze golfbewegingen heb ik 
vaak genoeg meegemaakt. Internet maakt het zicht op 
voorraden en de transacties wel veel sneller.” 

Eurocircuits-collega Dirk Stans ziet de markt weer wat 
stabiliseren. „Voor dit project hoeven we geen com¬ 
ponenten te leveren maar voor andere wel. Vorig jaar 
waren de tekorten zeker een groot thema. Ook begin 
dit jaar waren we er nog een beetje nerveus over maar 
de laatste paar maanden is situatie in de markt dras¬ 
tisch aan het veranderen. Zeker op het vlak van proto¬ 
types en kleine series lijkt de schaarste zichzelf wat op 
te lossen. Dat is enerzijds het gevolg van een afnemen¬ 
de vraag, anderzijds van een intelligentere keuze van 
componenten doordat de ontwerper het thema trendy 
inruilt voor betrouwbaar en daarmee beter aansluit bij 
de behoeften van de markt voor industriële elektro¬ 
nica.” 
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Ton Wennen en ontwikkelaar Rik Bentveld met 
de ROVC-practicumkoffer: „Het mag wel wat 
meer specifieke elektronica worden.” 


Sponsoren tasten flink in de buidel - 

Met het maken van de Flexklok is een behoorlijk be¬ 
drag gemoeid. Wie zelf gaat winkelen, is alleen aan on¬ 
derdelen al zo’n drie tientjes kwijt, waarvan de helft 
voor de print. Hier komen het ontwerp en het bouwen 
van software en app nog bij. „Onze drie ontwikkelaars 
hebben daar bij elkaar minstens tweehonderd uur 
in gestoken”, rekent Ton Wennen uit. „En ook in de 
productie en het testen gaat veel tijd en inspanning 
zitten.” 

Behalve de drie hoofdsponsoren zijn er nog zeventien 
bedrijven die hebben bijgedragen aan de totstandko¬ 
ming van de Flexklok: 

• Ymif Engineering - ontwerp, software, app, vorm¬ 
geving 

• Eurocircuits - printkaart 

• Head EIeetronics/CDS - productie 

• Alcom Electronics en Microchip - microcontroller, 
eeprom, batterijlader, spanningsregelaar 

• Elincom Electronics - li-ionbatterij en zoemer 

• Farnell - leds en andere componenten 

• Rutronik - magneetsensor, IR-module, FET, conden¬ 
satoren 

• Alantys Technology - condensatoren 

• DVC - passieve componenten 

• Würth Elektronik - dioden, USB-connector, spoelen, 
filters 

• TTI Europe - leds 

• NDK - kwartskristallen 

• Nedelko - afstandhouders 

• Eurostat Benelux - ESD-verpakking op maat 

• Dekimo/Blue Guide EMC Lab - EMC-testen 

• MG Products - testopstelling voor de beurs 

• TBP Electronics - DFM/DFT-ondersteuning 

• CN Rood - algemene sponsor 

• Phoenix Contact - algemene sponsor 



Werkend prototype van de Flexklok met ongevouwen print. (Foto: Ymif Engineering). 


Kompasklok hebben we alles vrijgegeven, 
zowel hardware als software. Een tijdje la¬ 
ter kreeg ik toen een sollicitant die daar¬ 
voor bij een grote Nederlandse producent 
van consumentenelektronica had gewerkt. 
Die man wist te vertellen dat dit bedrijf 
onze code voor de bewegingssensor in de 
Kompasklok had overgenomen in een eigen 
product. Dat gaat me toch even te ver. We 
willen best de beursgadget sponsoren met 
een leuk ontwerp maar het is niet helemaal 
de bedoeling dat anderen dit commercieel 
gaan gebruiken, vooral niet als dat een gro¬ 
te onderneming met veel eigen ontwikkel- 
capaciteit is.” 

Productieklaar 

Hoewel de gebruiker er dus mee kan experi¬ 
menteren, is de Flexklok in de eerste plaats 
bedoeld als op zichzelf staand hebbedin¬ 
getje met een groot aantal leuke functies. 
Die kan hij tot in de lengte van dagen uit¬ 
voeren in tegenstelling tot sommige andere 
beursgadgets die afhankelijk waren van een 
gelegenheidsnetwerk of van een niet meer 
ondersteunde app. 

Op het moment van schrijven (begin april) 
is de ‘flexibel gemaakte rigide’ in serie- 
productie bij Eurocircuits. „Dat is nog een 


flinke klus, vanwege het vele freeswerk 
maar ook omdat vanwege de relatief grote 
oppervlakte”, legt Dirk Stans uit. „En we 
moeten er 2000 van vervaardigen. Daar¬ 
naast vindt tijdens de E&A De beste sol¬ 
deerder van de Benelux plaats en ook de bij 
die wedstrijd gebruikte print sponsoren en 
produceren wij.” 

Head Electronics verzorgt de bestukking 
en het solderen van de Flexklok. Uitein¬ 
delijk zal de beursbezoeker de gadget in 
vijf stappen gaan verzamelen. Gezien de 
beperkte oplage kan dat alleen na voorin¬ 
tekening. Lezers van dit artikel die dat nog 
niet hebben gedaan, vissen waarschijnlijk 
achter het net want het loopt hard met de 
inschrijvingen, vertelt Juliëtte Nagar. „De 
belangstelling is groot, er komen heel veel 
aanmeldingen binnen. Als het in dit tempo 
doorgaat, zal de hele oplage van de Flexklok 
voor het begin van de beurs al zijn uitver¬ 
kocht.” « 

www.fhi.nl 
www.ymif.eu 
www.eurocircuits.com 
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